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| 1. Czes$é ogdlna:

1.1.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH:
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie :

ARANZACJI WNETRZ POMIESZCZEN NR 069 W BUDYNKU COS TORWAR NA POTRZEBY ORGANIZACJI WYDARZEN
SPORTOWYCH ORGANIZOWANYCH M.IN. PRZEZ POLSKIE ZWIAZKI SPORTOWE
ul. Lazienkowska 6a , 00-449* Warszawa

1.2, INWESTOR:
CENTRALNY OSRODEK SPORTU TORWAR
ADRES INWESTORA : ul. tazienkowska 6a , 00-449* Warszawa

1.3.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ:

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ROBOT zwiazanych z
INSTALACJAMI WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI przy realizacji obiektu jak w punkcie 1.1. niniejszej SST.

1.4.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzaciji, ich kontroli oraz odbioru w zakresie objetym opracowaniem.

1.5.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozpro-
wadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i
wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywnos$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci,
temperatury, wilgotno$ci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi - cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysoko$ci 2 m nad podtoga, a takze nad pomostami, gdzie
przebywajq ludzie, w ktdrej za pomocaq instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu
pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedace wynikiem jednoczesnego oddziatywania
stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnoci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych
przegrod.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z te;
przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego - strumien powietrza zewnetrznego, ktéry ze wzgledow higienicznych
nalezy doprowadzi¢ do 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jako$ci powietrza wewnetrznego, w
tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachdw i utrzymanie na wymaganym poziomie
zawarto$ci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza - liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okreslajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumief powietrza o objetosci rwnej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych
parametrow powietrza zewnetrznego, ktdre nalezy przyjmowac¢ w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzer wentylacji i
klimatyzacii

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predko$ci ruchu
powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac- w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
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Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych, majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkoci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom uzdatniania pod
wzgledem ciepinym lub wilgotnosciowym

Ogrzewanie powietrza wtorne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod wzgledem cieplnym I/lub
wilgotno$ciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawarto$ci wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub cieklych

Centrala wentylacyjna

zestawienie zespotow i urzadzen dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia powietrza, obecnie
najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali
Czerpnia wentylacyjna element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Przewod wentylacyjny
element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze

Przepustnica
zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny, pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik akustyczny
element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz
przewodow

Nawiewnik
element lub zespdt, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik
element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Otwor wentylacyjny
otwér wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu
powietrza migdzy pomieszczeniami

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa i ST.

| 2. Materialy

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Materiaty, z ktdrych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadac
warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac¢ co najmniej wasciwosciom blachy stalowe;
ocynkowane;.

Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniece, ostrych krawedzi i uszkodzeri powtok ochronnych.
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Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie
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2.2. Wymagania szczegdtowe dla materiatow
Jednostki zewnetrzne

Istotne parametry techniczne:

Agregat zewnetrzny

Wydajnos¢ chtodnicza nom 28kW, wydajno$¢ grzewcza nominalna 28kW zasilanie 3N, 400V, 50Hz, Nominalny pobdér mocy
elektrycznej przy chtodzeniu max. 8,59 kW, min EER=3,26, COP=4,24; Max. wymiary netto wys*szer*gt (mm 1428*1080*480 i masa
netto 177kg; poziom cisnienia akustycznego max. 54 dB(A) trybie chtodzenia; max. moc akustyczna 69dB(A) w trybie chtodzenia
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Urzadzen
Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z zestawem réwnowarto$ciowych kryteriow oceny.

Jednostki wewnetrzne:

Jednostka scienna 7,1kW

Istotne parametry techniczne:

wydajnos¢ chtodnicza nominalna 7,1kW, wydajnos¢ grzewcza nominalna 8,0kW, nominalny pobor mocy elektrycznej max 60W,
zasilanie 1N, 230V, 50Hz, wymiary WxSxG 320*998*238mm, zawor rozprezny wewnatrz urzadzenia, 3 stopnie regulacji wydajnosci,
ciSnienie akustyczne 35dB(A) dla najnizszego biegu wentylatora i 48dB(A) dla najwyzszego biegu wentylatora

Sterowniki $cienne :

- wyswietlacz LCD,

- Wbudowany programator tygodniowy/dzienny (WL./WYL.., temperatura, tryb),

- Podswietlenie upraszcza obstuge w zaciemnionym pomieszczeniu

- Wbudowany czujnik umozliwia podglad wartosci temperatury w pomieszczeniu,

- Obstuga 12 réznych jezykow (angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski, rosyjski, polski, wtoski, grecki, portugalski, turecki i
holenderski).

- Mozliwo$¢ ustawienia 2 osobnych punktow nastawy dla grzania i chtodzenia.

2.2.10 Izolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewoddw wentylacyjnych

Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia. Izolacja kanatéw powinna charakteryzowa¢ sie paroszczelno$cig oraz odpowiednig izolacyjnoscia.

Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ odpowiednig klase odpornosci ogniowe;
potwierdzong odpowiednim atestem ITB.

2.3. SKLADOWANIE

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢ przechowywane i magazynowane w

pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materialy i

wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu
magazynowym ( temperatura i wilgotnos¢) — wg instrukcji producenta wyrobow i materiatow.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych odpowiednig jako$¢ robdt oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez kierownika Budowy

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzer i materiatow do wbudowania powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju rob6t wentylacyjnych

Zaleca si¢ dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtownie duzych, cigzkich elementow.

Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementow z zaktadu wytwérczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami
montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.

Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajq opakowania. Do transportu, potaczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢
skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepisow transportowanych.
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Poszczegolne warstwy przewodow powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llos¢ warstw przewodow
powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zalezno$ci od przekroju przewodéw i ich diugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych przepisow
techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzigciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatoZzeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno -
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien
posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Rozruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany
serwis lub firme posiadajacg autoryzacje producenta urzadzen (na zasadach okreslonych w warunkach gwarancii).

5.2 SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynkow w odlegtoci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych.

Przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od
wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposob nieobnizajacy odpornosci
ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swoje;j
zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci
przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelno$¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢
konstrukgji.

Zamocowanie przewoddw do konstrukciji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementoéw sktadowych podpor lub podwieszen;

€) osoby lub 0sob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigZenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszer i podp6r powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcii, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniegj 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig, cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.
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5.2.2 Mozliwo$¢ czyszczenia instalagii

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy przewidziane jako
otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz za$lepki kanatow i trojnikow.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewoddw. Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakofnczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzenh czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwdch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

5.2.3 Centrale wentylacyjne

Podtaczenia w centralach wentylacyjnych

a) Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu si¢ drgan i
eliminujacych niewielkie odchytki wspétosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potaczenia elastyczne zakoficzone sg
kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach.
W przypadku wiekszych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosci ok.110 mm. Potaczenia
elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, faczace mase budowy centrali z masa sieci wentylacyjne;.

Kanaty podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach wsporczych.

Sposdb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.
b) Podtaczenia elekiryczne

Podtaczenia elekiryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym
zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podtaczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i
zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie
nalezy podtaczaé. W przypadku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewoddw.

c) automatyka

Kompletna automatyka, ktdra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy
urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczeh w zakresie obrébki powietrza, ktdre spetniajg zestawy funkcjonalne
central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez odpowiednio
wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne
czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

odbiorniki energii elektrycznej sq okablowane i gotowe do pracy,

wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementow i podzespotdéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej.

b) filtry

Usunac folie zabezpieczajaca filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelnos$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy
presostatéw réznicowych okreslajacych dopuszczalny koAcowy spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

c) zespdt wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunigciu zabezpieczen transportowych
nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujq sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego
uruchomieniu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU ARANZACJA WNETRZ POMIESZCZEN NR 069 W BUDYNKU COS TORWAR NA POTRZEBY ORGANIZACJI WYDARZEN SPORTOWYCH
ORGANIZOWANYCH M.IN. PRZEZ POLSKIE ZWIAZKI SPORTOWE
ul. tazienkowska 6a , 00-449* Warszawa

Nalezy sprawdzi¢, czy wimnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podtgczenia elektrycznego
nalezy sprawdzic:

podtgczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika),

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia przewodu uziemiajacego,

przewody zasilajace znajdujace sie wewnarz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich ruchomych elementéw
napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow elektrycznych,

sprawdzi¢ kierunek obrotdw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkna¢ wszystkie piyty rewizyjne urzadzenia.

Rozruch

Czynno$ci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych.

Po uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stychac niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw lub czy
nieodczuwalne sa drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie
nalezy jg wytaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegdinych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na filtry (czy nie ulegty
uszkodzeniu) oraz na zespot wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie). Nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokonac regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza. Serwis powinien
wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikéw temperatury.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynno$ci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania amortyzatoréw.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne.

Jakos¢ urzadzenia i instalacji wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy
pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym
przeznaczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST- ,Wymagania ogdlne”.

6.2 ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie
to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacii takie jak centrale wentylacyjne, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
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a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z norma B-76001:1996.
Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjnej.
Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnoci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wiacznika rozruchowego;

6.3 POMIARY KONTROLNE
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacjg winien by¢ zgodny z okreslonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt
5.5.1.

Zakres iloSciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okre$lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST - ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest:

m2

sztuka

komplet

Zakres niezbednych ustalert w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:
a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):
b)Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z
badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d)Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakoriczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak
uzytkowania pomieszczen);

e)Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f)Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g)Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane ( przez powotanie si¢ na
projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdinych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktorych wymagana jest proba szczelno$ci, a mianowicie: odcinki kanatow przewidziane do obudowania,
kanaty stanowigce cze$¢ nadci$nieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajace czynniki szkodliwe dla
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zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie
podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajaca,

- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w Scianach, stropach i dachach,

- migjsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,

- migjsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtowne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukgji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma to na celu
stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

8.2 SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dia obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy wykona¢ nastepujace
badania:

Badanie ogdine
a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplinych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb niepowodujacy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzer wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
)
g

) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
) Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.
j) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odno$nie:
- umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czescei regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typow kabli;

1
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uziemienia;
schematow potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zimay;
)
)
)

h

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrodta emis;ji (jesli wystepuja);
) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;
) Wymagane wielko$ci réznicy cisnienia migdzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
m) Sumaryczna moc cieplna, chfodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

c
d
e

===

Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania
odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulaciji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacii i konserwacii

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu ~ w eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki,
wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatycznej.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena utozenia jednego metra przewodow obejmuije:

- roboty pomocnicze - wytyczenie trasy, osadzenie uchwytéw mocujgcych,

- dostarczenie materiatow,

- montaz przewodéw,

Cena montazu jednej sztuki urzadzen lub osprzetu obejmuije:

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- montaz urzadzen lub osprzetu,

- podtaczenie przewodéw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- robocizne bezpo$rednig z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transp.
- warto$¢ pracy sprzetu z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie z zyskiem kalkulacyjnym i ryzykiem,

9.2 PROJEKTOWANA LICZBA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Projektowang liczbe jednostek obmiarowych przedstawiono w przedmiarze robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwo$ci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace
konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacii

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogéinej — wymagania, badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.
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